Type HFH

 FELDSTARKEMESSGERAT

0]1...30 MHz

— {0,01 . . . 30 MHz mit Langstwellenvorsatz)

Anwendungsgebiete: Ausbreitungsmessungen @ Funk-
—_— kontroll-MeBdienst ® Untersuchung von Abschirmungen e
Selektive Messung kleinster Spannungen

Besondere Merkmale: Reichhaltige Antennenausristung
fur wissenschaftliche und praktische Untersuchungen

Hohe Empfindlichkeit, groBer MeBbereich, Genavigkeit nach
CCIR-Empfehlungen

Direkte Anzeige der Feldstéirke in dB (1V/m) oder der Spannung
in dB (uV), bei jeder Frequenz nacheichbar

Lineare und logarithmische Anzeige

Miitelwertmessung, wahlweise Spitzenwertmessung nach dem
Kompensationsverfahren

Drei wihlbare Bandbreiten, Al-Uberlagerer, automatische Fre-
quenznachstimmung (abschaltbar)

Anschlisse fir Analysatoren und Oszillographen (1. und 2. ZF),
Registriergerdte und Frequenzbandschreiber

Netz- oder Batteriespeisung; wohldurchdachte Gestaltung fir
S Verwendung im Gelénde und im Kraftwagen

Datenblatt
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Anwendung

Das Feldstdrkemefgerdt HFH dient zur Messung der Feldstérke ferner Sender, des Nutzstrahlungsfeldes
von Antennen und des Stérstrahlungsfeldes elektrischer Gerdte und Anlagen. Daneben ist es als Abhor-
empfanger und — ohne Antennen — als abstimmbares Mikrovoltmeter verwendbar. Ein zusdtzlich lieferbarer
Léngstwellenvorsatz HFHL') erweitert den Frequenzbereich von 0,1 bis 30 MHz auf 0,01 bis 30 MHz. Mit
Zusatzgerdten lassen sich die Feldstérke als Funktion der Zeit, die Belegung von Frequenzbereichen durch
Stationen und die Verteilung der Energie im Bande eines Senders beobachten und registrieren.

Das Gerét zeichnet sich durch reichhaltige Ausristung, hohe Empfindlichkeit, gute Stabilitdt, direkte Eichung
und meBtechnische Vielseitigkeit aus. Es eignet sich besonders fiir Ausbreitungsmessungen und fir den Ein-
satz im Funkkontroll-MeBdienst, fur die Ermittlung des Strahlungsdiagramms und des Wirkungsgrades von
Antennen, fir die Untersuchung von Abschirmungen und fir die Messung kleinster Spannungen im Labor.

Eigenschaften

Der Lieferumfang umfaBt einen MeBempfénger, drei auswechselbare (drehbare) Rahmenantennen, eine
Stabantenne mit Gegengewicht, eine induktive und eine kapazitive Tastantenne, einen als MefBtisch ver-

wendbaren Transportkoffer und Kabelzubehér.

Die Rahmenantennen nehmen die magnetische Feldkomponente auf, sind gegen Verzerrungen des Feldes
durch Personen oder Gegensténde in der ndheren Umgebung unempfindlich, verfigen Uber eine (doppel-
deutige) Richtcharakteristik und gestatten damit, den Nutzsender zu peilen oder Stérer auszublenden. Die
Stabantenne dient zur Untersuchung des elektrischen Feldes, ist breitbandig und deshalb im gesamten Fre-
quenzbereich verwendbar und braucht auf Grund ihrer Rundstrahlcharakteristik nicht bei jeder Messung neu
ausgerichtet zu werden. Die Tastantennen zeichnen sich durch geringe GrofBle aus und werden benitzt, um
die Feinstruktur eines Feldes zu verfolgen oder die Wirksamkeit von Abschirmungen zu prifen.

Zehnfache Frequenzbereichs-Unterteilung, grofe Skalenldnge und ein eingebauter Eichoszillator (500-kHz-
Eichpunkte) gewdhrleisten gute, nachpriifbare Treffsicherheit des Empfangers. Zur ldngeren Beobachtung
von Sendern |&Bt sich das Gerdt in den Frequenzbereichen von 0,8 MHz aufwéirts mit automatischer Fre-
quenznachstimmung betreiben. Fir Registrierungen ibher lange Zeit kann der erste Uberlagerer durch einen
GuBeren Normalfrequenzgenerator ersetzt werden. Im ZF-Teil stehen drei Bandbreiten zur Auswahl.

Das Anzeigeinstrument ist linear und logarithmisch in Feldstérke und Spannung geeicht. Die Anzeige-
bereiche 20 dB und 40 dB dienen fur genaue Messungen; der Bereich 60 dB gestattet, grofie Feldstdrke-

schwankungen zu verfolgen, ist aber naturgemaf3 weniger fein ablesbar. Insgesamt verfigt das Gerat Ober

einen MefBumfang von 120 dB tber 1 uV/m bzw. 0,1 uV. Das entspricht Feldstdrken von 1 uV/m bis 1V/m
bzw. Spannungen von 0,1 uV bis 0,1 V. Mit der eingebauten Eichvorrichtung kann die Anzeige bei jeder
Frequenz und einschlieBlich der Rahmenantenne nachgeeicht werden. Eichkurven sind deshalb Uberflissig,
und die Ergebnisse sind ohne Umrechnung verwendbar. Unmodulierte, amplituden- oder frequenz-
modulierte Signale werden in Schalterstellung ,Mittelwert” gemessen und registriert. Fir die Messung
von getasteten Sendungen (A1, A2 usw.) und von impulsférmigen Stérsignalen ist die Anzeigeart ,Spitz-

wert” vorgesehen.

Ausgdnge fur die 1. und 2. ZF und fir eine dem MeBwert entsprechende Gleichspannung gestatten,
Analysatoren, Oszillographen, Registrierinstrumente und Frequenzbandschreiber anzuschlieBen (siehe Ab-
bildung auf der letzten Seite).

Das FeldstarkemeBgerdt HFH, das vom Netz oder einer Batterie gespeist werden kann, 1Bt sich auch
in Kraftfahrzeuge einbauen. R&S gibt gerne die erforderlichen konstruktiven Ratschlége, liefert aber auch
vollstdndig ausgeristete MeBfahrzeuge fir alle Frequenzbereiche.

') Siehe Datenblatt Nr. 150011.
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FeldstirkemeBaufbau mit Rahmenantenne und abgesetzter Stabantenne

{ols Meftisch dient der hierfir verwendbare und leicht umzustellende Transportkoffer)

MeBaufbau fiir Langzeitregistrierung der Feldstdrke

{links Gleichspannungsschreiber ENOGRAPH G Type ZSG, rechts Normalfrequenzgenerator Type XUA)
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Arbeitsweise und Aufbau

Die auswechselbaren Rahmenantennen werden mit dem Empfénger durch einen Drehkranz verbunden,
dessen Gradeinteilung die Empfangsrichtung markiert. Die Rahmeninduktivitdt bildet einen Teil eines
Schwingkreises, der durch einen Drehkondensator angendhert im Gleichlauf mit der Empfdngereinstellung
abgestimmt wird. Der die Zuleitung umschlieBende Rahmenhals muB deshalb kurz sein, ist aber doch lang
genug, um in Kraftfahrzeugen die Rahmen ber, den Empfénger unter dem Dach anordnen zu kénnen. Ein
Suséitzlich lieferbarer breitbandiger Rahmen kann vom Empfénger abgesetzt betrieben werden (z. B. auf

dem Dach eines Hauses), ist aber nicht ohne Eichkurven verwendbar).

Die zweiteilige Stabantenne mit zusammenlegbarem Gegengewichtund AnpaBgerdt ist einige Meter vom Emp-
fénger und von sonstigen das elektrische Feld verzerrenden Gegensténden entfernt aufzustellen. Sie wird durch
ein beigegebenes Spezial-Koaxialkabel, das gleichzeitig dem Anpafigerdt Gber elektrische Weichen Strom
zufihrt, mit dem 60-Q-Eingang des Empfdngers verbunden. Dort kénnen wahlweise auch die Tastantennen
angeschlossen werden. Die ausschlieBliche Verwendung von verspannten Zahnrddern im Abstimm-Mecha-
nismus bietet Sicherheit fur dauernden Gleichlauf im Zusammenspiel mit einem Frequenzbandschreiber.
Zur Frequenzeichung ist ein quarzstabilisierter Spektrumsgenerator, zur Spannungseichung eine Normal-
spannungsquelle eingebaut, deren Frequenz grob mit der Empfdangerabstimmung und exakt mit einem
weiteren Bedienungstrieb eingestellt wird. Die Normalspannung wird je nach Betriebsart dem 60-Q-Eingang
zugefihrt oder in den Rahmenkreis eingekoppelt und erlaubt, das Gerdt bei jeder Frequenz sowoh! als
Mikrovoltmeter wie als Feldstdrkemesser ohne Zuhilfenahme von Korrekturkurven nachzueichen. Fir Span-

nungsmessungen ist die geringe Welligkeit des Eingangswiderstandes von Bedeutung.

Im Gbrigen ist der Empféanger als Superhet mit zwei HE-Vorstufen ausgelegt, der je nach Bereich mit ein-
facher oder doppelter Uberlagerung auf ein bzw. zwei Zwischenfrequenzen arbeitet. Diese Schaltung
gewdhrleistet optimale Eigenschaften hinsichtlich Rauschabstand, Trennschérfe, Spiegelselektion und
ZF-Durchschlagfestigkeit. Die ZF-Bandbreite ist auf drei verschiedene Werte schaltbar, um allen Mef-
aufgaben gerecht zu werden. Der erste Uberlagerer kann durch eine duBere Quelle hochkonstanter Fre-
quenz ersetzt werden. Die automatische Frequenzregelung wirkt Gber einen Diskriminator auf den zweiten
Uberlagerer. Fur weitere Verwendung sind die erste und zweite Zwischenfrequenz herausgefihrt und iber
koaxiale Anschlisse entnehmbar. Registrierungen nach dem Verfahren der stufenweisen Amplituden-
analyse erfordern eine Empfindlichkeitssteuerung von auBBen mittels Gleichspannung. Hierfir besitzt der

HFH einen Eingang fur externe Regelspannung.

Die Gleichrichtung liefert den Mittelwert des empfangenen Signals, die Anzeige ist wahlweise linear oder
logarithmisch. Fir Spitzenwertanzeige wird das Signal durch eine einstellbare Gegenspannung bis zum
Verschwinden der Wahrnehmbarkeit kompensiert (slide-back-Verfahren). Die eingebaute Skalenbeleuch-
tung erleichtert das Arbeiten bei Nacht. Anschlisse for Kopfhérer und Lautsprecher erlauben, die Modula-
tion abzuhéren, ein Al-Uberlagerer ermdglicht den Empfang von Telegraphiezeichen, erleichtert aber auch

das Auffinden schwacher Signale.

Um von Netz- auf Batteriespeisung iUberzugehen, ist

nur das AnschluBBkabel auszuwechseln. Bei Netzbetrieb i
werden die Anoden- und Heizspannungen, bei Bat-
teriebetrieb die Anodenspannungen durch eine mit
Transistoren bestiickte Regelschaltung stabilisiert. -
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Technische Daten

Empfdnger

Frequenzbereich . .
Teilbereiche (Uberloppung rund 50/0]

Skalenauflésung .
Treff-Fehler

0,1...30 MHz, unterteilt in 10 Teilbereiche
Eingangs- erforderl.
frequenzen 1. ZF 2.ZF. Rahmen
0,1... 0,2MHz 62 kHz |
02... 0,4 MHz 62 kHz |
04... 0,8 MHz 62  kHz [
08... 1,6 MHz 460 kHz 62 kHz Il
16... 35MHz 460 kHz 62 kHz [
35... 70MHz 460 kHz 62 kHz 1]
7,0...10,0 MHz 1,65 MHz 62 kHz ]
10,0...15,0 MHz 1,65 MHz 62 kHz 1l
15,0...21,0 MHz 1,656 MHz 62 kHz 1l
21,0...30,0 MHz 1,65 MHz 62 kHz 1]

0,4...19 kHz/mm, frequenzabhédingig
iciemm als £2-10%-fe 250 Hz

Mef3bereich (schclfbor in ]0 dB Stufen von 0 bls 100 dB)

als Feldstdrkemesser .
als selektives Réhren- Mukrovolimefer

Anzeigebereiche des Instrumentes

Anzeigeart .
Anzeigefehler
bei Feldstdrkemessungen

mit Rahmenantenne
mit Stabantenne .
bei Spannungsmessungen

HF-Bandbreite (frequenzabhéngig)

Automatische Frequenznachstimmung

Rauschverhalten

Kleinste mefbare Spannung bei einem Meffeh-
ler von 3dB und einer ZF-Bandbreite von 100 Hz,

bedingt durch Empféngerrauschen
Hoéchstzuldssige Eingangsbelastung .
Eingangswiderstand
Welligkeitsfaktor s .

AnschluB (fir Messung mit Stobcntenne Tastanten-

nen oder fir direkte Spannungsmessung) .
ZF-Bandbreite (bei 3 dB Abfall)

ZF-Selektion
bei ZF-Bandbreite =100 Hz
bei ZF-Bandbreite +500 Hz
bei ZF-Bandbreite + 4 kHz .
ZF-Durchschlagsfestigkeit
bei 1.ZF = 62 kHz
bei 1. ZF — 460 kHz .
bei 1.ZF = 1,65 MHz .

) CCIR-Empfehlung 378 (Genf 1963): + 2 dB.

0...120dB iber 1 uV/m
0...120dB Uber 0,1 1V (Eingangsspannung)

linear 0...20dB
logarithmisch 0...40/60 dB

schaltbar auf Mittelwert oder Spitzenwert

<2 £1,5dB") | im linearen Anzeigebereich,
< +2 dB'") } nach Nacheichung mit dem
< +1 dB , eingebauten Eichgenerator

1 ...160 kHz bei Feldstérkemessungen
mit Rahmenantenne
5...250 kHz bei Feldstdrkemessungen
mit Stabantenne
und bei Spannungsmessungen

wirksam in den Frequenzbereichen mit f- = 0,8 MHz,
abschaltbar (Nachstimmbereich von eingestellier Fre-
quenz und ZF-Bandbreite abhdngig)

<< —-10dB Uber 0,1 1V
3 Veit

60 Q

< 1,2

koaxiale 13-mm-Doppelschaltbuchse (Spezialbuchse)
umschaltbar auf +100/500/4000 Hz

= 40 dB bei =450 Hz
> 40dB bei + 1,5kHz
= 40dB bei = 9 kHz
> 50dB
= 60dB
= 80 dB




Spiegelselektion (frequenzabhdngig)

bei Feldstdrkemessung mit Rahmenantenne .
bei Feldstérkemessung mit Stabantenne, Tast-

antennen und bei Spannungsmessung .
ZF-Ausgang |
Frequenz

Ausgangsspannung

Anschluf3

ZF-Ausgang |l
Frequenz
Ausgcngssoonnung bel 60 Q AbschluB
AnschluB s i

Registrierausgang (unsymmetrisch, geerdet) .

Eingang fur externe Regelspannung .

Eingangswiderstand
max. Regelspcnnungsbedcrf

Al-Uberlagerer o .
Frequenzeichgenerator (quarzgesteuvert)
Eichgenerator fiir Spannungseichung

Ausgang

Eingang Fremdoszillator .

Umschaltung von 60-Q- auf Rc:hmenbe’rrleb
Horerausgang

Lautsprecherausgang

Antennen

Rahmenantenne

Gesamtfrequenzbereich mit drei auswechsel-

baren Rahmen

Anschluf3

HFH

5...100dB

= 80. ... 70dB

460 kHz oder 1,65 MHz, je nach eingestelltem Fre-
quenzbereich (siehe unter ,Frequenzbereich”)
abhdngig von Frequenzbereich und Pegelschalterstel-
lung (ca. 0...60dB Uber Eingangspegel)

HF-Buchse 4/13 DIN 47284 mit VerschluBBkappe

62 kHz fur alle Frequenzbereiche
ca. 150 mV fur Vollausschlag am Anzeigeinstrument
HF-Buchse 4/13 DIN 47284 mit Verschlu3kappe

-3V +£10%0 fur Vollausschlag am Anzeigeinstrument;
Ri == 500 kQ

Zufthrung einer Regelspannung zur Empfindlichkeits-
steverung, Anschluf3 : 4-mm-Telefonbuchsen an der
Frontplatte

ca. 5k

ca. —3,5V gegen Masse

800 Hz, abschaltbar
Eichpunkte im Abstand von 500 kHz, abschaltbar

im Gleichlauf mit der Empféngerabstimmung, ab-
schaltbar (Feinabstimmung von aufien)

Ri=60Q, Us = 10 mV +5% bei Abschlufl mit 60 Q;
AnschluB: HF-Schaltbuchse 4/13 DIN 47284

mit VerschluBBkappe

Re = 60Q, Ue =05V
automatisch durch Schaltbuchse am 60-Q-Eingang
Roe — 4kQ

| T
Re — 15Q | Anschlisse Uber Telefonbuchsen

0,1...30 MHz (Einzelbereiche s. unter ,Zubehdr”)
Uber Rahmendrehkranz unmittelbar an Empfénger-
gehduse (Bajonettverschlufl)

Stabantenne (zweiteiliger Stab, AntennenanpaBgerdt und Gegengewicht, vom Empfanger abgesetzt)

Frequenzbereich
Innenwiderstand PR
Verbindung zum Empfénger

Induktive und kapazitive Tastantenne mit Kobe!
Frequenzbereich (fir beide Ausfihrungen gleich)

Allgemeine Daten

Zuléssige Umgebungstemperatur .

Betriebsspannungen
Netzbetrieb

Batteriebetrieb

Bestiickung
Empfénger :
AnpaBgerdt fur Stobantenne y -
Abmessungen des Empféangers (Bx HxT) .
Gewicht des Empféngers (ohne Zubehér) .

.. 30 MHz
Ri=60Q,s<C1,2
Uber 5m langes HF-Spezialkabel

.. 30 MHz

=10...+40°C

115/125/220/235V  T12%, 47 ... 63 Hz (90 VA)
12V +10% (ca. 6A]

13 Réhren, 10 Transistoren, 2 Stabilisatoren, 1 Quarz
1 Réhre, 2 Transistoren

430 x 365 x 440 mm
ca. 45 kg
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FELDSTARKEMESSGERAT HFH oy

Bestellbezeichnung . . . . . . . . . . . . P FeldstdrkemeBgerdt Type HFH BN 15001

Mitgeliefertes Zubehdr (im Preis eingeschlossen)

1 Transportkoffer fir Zubehdr (verwendbar als

MeBtisch), Abmessungen. . . . . . . . . 612x638x212mm
Gewicht (einschl. Zubehor) . . . . . . . . 33kg
der Transportkoffer enthélt das folgende Zubehor:
1 Rahmen | (0,1...0,4 MHz) 1 induktive Tastantenne mit Kabel (ca. 1,5 m)
1 Rahmen Il (0,4...1%,6 MHz) 1 kapazitive Tastantenne mit Kabel (ca. 1,5 m)
1 Rahmen Il (1,6... 30 MHz) 1 NetzanschluBkabel (ca. 2 m)
1 Rahmendrehkranz 1 BatterieanschluBkabel (ca. 1,5m)
1 Stabantenne (2teiliger Stab) 1 Verbindungskabel (2 m)
mit HF-Spezialkabel und Gegengewicht 1 Kopfhérer

Empfohlene Ergéinzungen (gesondert zu bestellen)

Abgesetzter Rahmen (0,1 . ..30 MHz), BN 150012 S
Léngstwellenvorsatz (10 ...100 kHz), Type HFHL, BN 150011

Gleichspannungsschreiber ENOGRAPH G, Type ZSG, BN 18532

Frequenzbandschreiber Type FBS mit Zusatzgerdten (Hersteller Fa. Ing. Huber, Minchen)

Normalfrequenzgeneratoren: auf Anfrage.

Registrierstreifen
eines Frequenz-

bandschreibers

Die Aufzeichnung zeigt

- Leit

das zeitliche Aufireten
von Sendern, ihre Fre-
quenzkonstanz und ihre
> Frequenz relative Feldstdarke.

Anderungen, insbesondere solche, die durch den technischen Forischritt bedingt sind, vorbehalten!
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